Aktivitet 2:1

LARARVERSION

Fran start till mal med Pythagoras sats

Mal Eleverna ska lara sig att anvdanda Pythagoras sats.
Materiel Spelplan (forstora garna spelplanen pa elevversionen till A3-format och
laminera sa att de gar att ateranvanda), papper och penna.
Utforande 1-2 deltagare, arbeta enskilt eller i par.

1 Eleverna borjar vid start och ska sen hitta vagen fram till mal genom att
berakna den sida som ar markerad med ¢ och vilja att ga efter den pil
som visar ratt svar. De ska skugga rutan med triangeln och pilen och
fortsatter gora sa dnda tills det har bildats en skuggad vag fran start till
mal.

2 Nar eleverna ar klara kan de kontrollera vilka av trianglarna som ar

egyptiska och ringa in dem. De kan lasa pa sidan 59 i laroboken om
egyptisk triangel.
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Aktivitet 2:1

ELEVVERSION

Fran start till mal med Pythagoras sats

Mal Att lara sig anvanda Pythagoras sats.

Materiel Spelplan, papper och penna.

Utforande 1-2 deltagare, arbeta enskilt eller i par.

1 Borja vid start pa spelplanen. Berakna sedan langden pa den sida som &r
markerad med c och fortsatt langs den pil som visar ratt svar. Skugga
bade rutan med triangeln och pilen och gor pa samma satt tills ni kommit
fram till malet.

2 Ringa in de trianglar som ar egyptiska trianglar. Las pa sidan 59 i
laroboken om egyptisk triangel.
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Aktivitet 2:2

Pussla med Pythagoras sats

Mal Eleverna ska kunna troliggéra Pythagoras sats genom att jamféra arean
av nagra geometriska figurer.

Materiel Sax, lim och kopieringsunderlag. Kopiera giarna figurerna i A3-format.

Utforande Eleverna foljer instruktionerna.

A Hir ska eleverna anvinda pussel A. Eleverna ska klippa ut alla delar som
hor till kvadraten med sidan a och kvadraten med sidan b. Sedan ska de
lagga delarna pa kvadraten med sidan c sa att hela ytan tacks. Nar de har
gjort det sa har de visat att summan av arean pa kvadraten med sidan a
och arean pa kvadraten med sidan b ar lika med arean pa kvadraten
med sidan c.

a2 +b? = c?

Pussel A

Facit
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Al(tiVitet 232 FORTSATTNING

Utforande Eleverna foljer instruktionerna.

B Punkt2 pa elevversionen ger den vanstra figuren och punkt 3 ger den
hogra figuren.

al a

a+b
b b?

a+b a+b

Arean av den stora kvadraten kan berdknas med forsta kvadreringregein,
(a+b)2=a?+ b2+ 2ab. Det gar ocksa bra att addera arean av de figurer
som tacker kvadraten.

Ett uttryck for den vénstra kvadratens area ar a? + b2 + 2ab.
Ett uttryck for den hogra kvadratens area ar c2 + 2ab

Om vi satter dem lika med varandra a2 + b2 + 2ab = c2 + 2ab sa ger det
a? + b2 = c?, vilket ar formeln for Pythagoras sats.

C Denvinstra figuren visar att arean for de fyra trianglarna samt den lilla
kvadraten kan skrivas med uttrycket c2

o\ € b
b 1

C

Den hogra figuren visar att arean kan skrivas med uttrycket a2 + b2,
Eftersom vi har anvant samma figurer sa ar de bada areorna lika stora,
a? + b2 = c?, vilket dr formeln for Pythagoras sats.

Vi har har hjalpt till att visa sidlangden av den mindre kvadraten, den med
sidan a och att visa sidlangden av den storre kvadraten, den med sidan b.
For att inse att sidlangden &r b sa far man adderaa+b -a=b.
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Aktivitet 2:2

Pussla med Pythagoras sats

Mal Visa Pythagoras sats genom att jamfora arean av nagra geometriska
figurer.
Materiel Sax och kopieringsunderlag.
Utforande
A Hir ska du anvinda pussel A.

Klipp ut alla delar som hor till kvadraten med sidan a och kvadraten med
sidan b. Sedan ska du ldgga delarna pa kvadraten med sidan ¢ sa att hela
ytan tacks. Nar du har gjort det sa har du visat att summan av arean pa
kvadraten med sidan a och arean pa kvadraten med sidan b &r lika med
arean pa kvadraten

med sidan c.

az+b2=c?

Pussel A
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Al(tiVitet 232 FORTSATTNING

Utforande Klipp ut alla delar sa att du har sex kvadrater och fyra ratvinkliga
trianglar.

B Hir ska duanvinda alla delarnai kopieringsunderlag B och C, forutom
den minsta kvadraten.
1 Tafram de tva stora kvadraterna som har sidlangden (a + b).

2 Borja med att tacka en av de stora kvadraterna med kvadraterna med sidlangden a
och sidlangden b samt de fyra trianglarna.

Skriv ett uttryck fér den stora kvadratens area.

3 Tack nu den andra stora kvadratens area med kvadraten med sidlangden c och de
fyra trianglarna. Anvand alltsa de fyra trianglar som ligger pa den forsta stora
kvadraten.

Skriv ett uttryck fér den stora kvadratens area.

4 Jamfor de tva olika uttrycken for den stora kvadratens area.
Forklara hur de kan visa formeln for Pythagoras sats.

C iIdenhir ovningen ska du anvanda trianglarna och den lilla
kvadraten. Ibland kan du behéva vanda pa trianglarna. Skriv gérna
uttrycken a, b eller ¢ pa baksidan av trianglarna sa att du kan se

sidlangdernas uttryck dven om du maste vanda pa triangeln. ‘0/0 ¢
1 Lagg alla bitarna sa att de bildar en kvadrat med sidan c.
Skriv ett uttryck for hela figurens area. c
2 Anvand samma bitar och lagg den skuggade figuren. b
Skriv ett uttryck fér hela den skuggade figurens area.
a |b-a b

3 Jamfor de tva olika uttrycken for den sammanlagda a 1
arean av de fyra trianglarna och den lilla kvadraten.
Forklara hur de kan visa formeln for Pythagoras sats.
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AKtivitet 2:2  rorrsirmine

Pussla med Pythagoras sats
Kopieringsunderlag till uppgift B och C
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Aktivitet 2:3

Egyptisk triangel

Mal

Eleverna ska undersoka och forsta att en triangel med férhallandet
3:4:5 mellan sidorna ar ratvinklig.

Materiel Rep och/eller snére som dr minst 12 meter, mattband och tejp. Snéret
kan anvandas vid kortare strackor och kan vara drygt en meter langt.
Utforande Lat eleverna arbeta i grupper om fyra. De ska konstruera trianglar med

A

forhallandet mellan sidorna 3:4:5 med hjalp av ett rep och av ett snore.

Anvand repet. Eleverna ska forst mata upp 3 meter fran borjan av repet
och dar gora en markering, med till exempel en tejpbit. De ska sedan
fortsatta och méata upp 4 meter fran den markeringen och géra en ny
markering. Fran den mater de upp 5 meter. En person haller i borjan av
repet, den andra personen haller i den forsta markeringen (t.ex.
tejpbiten), den tredje personen haller i den andra markeringen

och den fjarde haller i den tredje markeringen -
och for den till borjan av repet. Stréack pa repet 3 m

sa att en triangel bildas. Undersok om det

dr en ratvinklig triangel.

Lat eleverna gora pa samma satt med de
andra langdenheterna som ar foreslagna 5 m
i tabellen. De berdknar forst hur langa sidlangderna

ska vara och fyller i tabellen. Med de sma langdenheterna

kan det passa battre att arbeta med ett snore.

Langdenhet 3 4 5

1m 3:-1m=3m 4.1m=4m 5.1m=5m

0,5m 3:005m=15m

6dm

2dm

1dm

5cm

Trianglarna som har forhallandet 3:4:5 kallas for egyptiska trianglar och
dr ratvinkliga. Eleverna ska ta reda pa om trianglarna med nedanstaende
sidlangder ar egyptiska.

a) 6m,8moch10m b) 4m,5moch6m

c) 45m,6m,7,5m d) 15m,20m, 25 m
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Aktivitet 2:3

Egyptisk triangel

Mal

Undersoka och forsta att en triangel med forhallandet 3:4:5 mellan
sidorna ar ratvinklig.

Materiel Rep och/eller snére som dr minst 12 meter, mattband och tejp. Snéret
kan anvandas vid kortare strackor och kan vara drygt en meter langt.
Utforande Arbetaigrupper med fyra elever. Konstruera trianglar med forhallandet

A

mellan sidorna 3:4:5.

Anvand repet. Mat upp 3 meter, med start i borjan av repet, och gor en
markering, med till exempel en tejpbit. Fortsatt sedan och mat upp

4 meter fran markeringen och gor en ny markering. Fran den mater ni
upp 5 meter. En person haller i bérjan av repet, den andra personen
haller i den forsta tejpbiten, den tredje personen haller i den

andra tejpbiten och den fjarde haller i den tredje tejpbiten

och tar den till bérjan av repet. Strack pa repet sa att
en triangel bildas. Undersék om det &r en 3m
ratvinklig triangel.

GOr pd samma satt med de féreslagna 4m
lingdenheterna i tabellen, nir langdenheten
blir liten kan det vara enklare att anvanda ett
tunnare snore.

Langdenhet 3 4 5

1m 3:-1m=3m 4.1m=4m 5.1m=5m

0,5m 3:005m=15m

6dm

2dm

1dm

5cm

Trianglarna som har forhallandet 3:4:5 mellan sidorna kallas for egyptiska
trianglar. De ar alla ratvinkliga. Ta reda pa om nedanstdende trianglar ar
egyptiska. Triangel som har sidlangderna

a) 6m,8moch10m b) 4m,5moch6m

c) 45m,6m,7,5m d) 15m,20m, 25 m
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Aktivitet 2:4

LARARVERSION

Langdskala, areaskala, volymskala

Mal Eleverna ska undersoka skillnaden mellan ldngdskala, areaskala och
volymskala genom att rita och bygga.
Materiel Rutat papper, penna, linjal, byggklossar t.ex. multilink eller centikuber.
Utforande Lat gdrna eleverna arbeta i grupper.
A Langdskala och areaskala
Eleverna ska rita de bada fyrhérningarna i olika langdskalor och berakna
omkretsen och arean i de olika langdskalorna. De fyller i resultaten i tabellerna.
a) b)
Langdskala | Omkrets | Area Langdskala | Omkrets | Area
11 8cm 1:1
2:1 2:1
31 31
4:1 4:1
51 51
B Volymskala Kantlangd Bottenytans area |Volym
Eleverna ska bygga olika kuber Antal Antal Antal
med 6kande kantlingd och fylla langdenheter |areaenheter volymenheter
i tabellen. De bérjar med en kub, |1
kantlangden pa den kallar de for
1 langdenhet. Sedan bygger de 2
en ny kub med kantlangden 3
2 langdenheter osv.
4
5
C Elevernaska fyllai tabellerna.
Langdskala | Areaskala | Volymskala Langdskala | Areaskala | Volymskala
1:1 1:1 11 1:1 1:1 11
2:1 1:2
31 1:5
10:1 1:10
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Aktivitet 2:4

ELEVVERSION

Langdskala, areaskala, volymskala

Mal Undersoka skillnaden mellan langdskala, areaskala och volymskala
genom att rita och bygga.
Materiel Rutat papper, penna, linjal, byggklossar t.ex. multilink eller centikuber.
Utforande

A Langdskala och areaskala

Rita de bada fyrhorningarna pa rutat papper i de olika langdskalorna.
Berdkna omkretsen och arean i de olika langdskalorna. Fyll i tabellerna.

a) b)
Langdskala | Omkrets | Area Langdskala | Omkrets | Area
1.1 8cm 1:1
2:1 2:1
31 31
4:1 4:1
5:1 5:1
B Volyms.kala Kantlangd Bottenytans area |Volym
Bygg olika kuber med Antal Antal Antal
okande kantlangd och fyll langdenheter |areaenheter volymenheter
i tabellen. Bérja med en kub, 1
kantlangden pa den kallar vi
for 1 langdenhet, bygg 2
sedan en ny kub med kant-
langden 2 langdenheter osv. 3
4
5
C Fyll i tabellerna.
Langdskala | Areaskala |Volymskala Langdskala | Areaskala | Volymskala
11 1:1 1:1 11 11 1:1
2:1 1.2
31 1.5
10:1 1:10
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Aktivitet 2:5

Hojdméitning

Mal Att anvdnda kunskaper om likformighet for att mata hoga foremal som
till exempel trad.

Materiel Langt mattband, pinnar och pennor.

Utforande

A Eleverna viljer ett hogt féremal som de ska bestimma hojden av.
Darefter tar de en pinne som ska vara nagot langre an deras arm. Sedan
justerar de langden pa pinnen sa att langden fran toppen till dar handen
haller i pinnen, ar lika lang som armen ar nar den ar utstrackt. Eleven
haller sedan pinnen med strackt arm, tittar med ena 6gat och gar framat
tills det ser ut som att pinnen och féremalet sammanfaller. Da bildas tva
likformiga trianglar. Ogats syftningslinjer till pinnen och pinnen bildar en
triangel dar triangelns hojd &r lika lang som pinnens lingd. Ogats
syftningslinjer och héjden pa foremalet bildar den andra triangeln.
Eftersom hojden i den forsta triangeln ar densamma som langden pa
pinnen sa ar avstandet till foremalet detsamma som foremalets hojd.

B Eleverna valjer olika hoga féremal, utfér matningarna och fyller sedan i
tabellen.

C Lateleverna gora samma undersdkning, men nu med hjdlp av en penna.
Nu bildas ocksa tva likformiga trianglar, men har ar det ett annat
forhallande mellan hojden i trianglarna och langden av pennan respektive
hojden av féremalet. Om pennan dr 15 cm och armens ldngd ar 60 cm sa
ar forhallandet mellan pennan och armen 1:4. Det betyder att foremalets
hojd ar en fjardedel av avstandet till foremalet.

foremalets hojd

- :r;innens langd
armensléngd. __

| avstand till tradet
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Aktivitet 2:5

Hojdméitning

Mal  Att tréna pa att gora hojdberdkningar med hjalp av likformighet.

Materiel Langt mattband, pinne som ar lite langre &n din arm och en penna.

Utforande

A Vilj ut det foremal som du ska méata hojden av. Det kan till exempel vara
en flaggstang, héjden av ett hus eller ett trad.

Hall en rak pinne lodratt med strackt arm. Den del av pinnen som sticker
upp ska vara lika lang som din arm. Titta med ena 6gat mot pinnen. Ga sa
langt fran det hoga féremal som du ska berédkna hojden pa sa att pinnen
precis sammanfaller med féremalet. Da bildas tva likformiga trianglar.
Hojden i den lilla triangeln (armens ldangd) ar lika lang som basen i den lilla
triangeln (pinnens langd). Hojden i den stora triangeln (avstandet till
tradet) ar lika lang som basen i den stora triangeln (foremalets hojd). Det
betyder att avstandet till foremalet och foremalets hojd ar lika.

foremalets hojd

E :ﬁinnens langd

arme‘r‘lﬁﬁngd\\

| |
! avstand till tradet !

B viljnuandra hoga foremal att berdkna hojden av pa samma sétt. Gor
dina matningar och fyll i tabellen.

Foremal Avstand till foremalet Foremalets beraknade hojd

C Go6rsamma undersokning, men anvdnd en penna istéllet for en pinne.
Fundera ut hur du nu kan berdkna hoéjden av de olika foremalen.
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Aktivitet 2:6

Symmetri pa prickpapper

Mal Eleverna ska gora 6vningar med symmetri pa prickpapper i syfte att ldra
sig spegla figurer och rita symmetrilinjer.

Materiel Kvadratiskt prickpapper och isometriskt prickpapper (se bilagor), penna
och linjal.

Utforande

A Eleverna ska forst rita av bilderna pa kvadratiskt prickpapper och sedan
rita spegelbilderna.

B Eleverna ska forst rita av bilderna pa isometriskt prickpapper och sedan
rita spegelbilderna.

C Eleverna ritar egna ménster pa kvadratiskt prickpapper och pa
isometriskt prickpapper. De borjar med att rita en eller flera
symmetrilinjer och ritar sedan monster. Sedan ritar de spegelbilderna
som bildas ndr monstret speglas i symmetrilinjerna.

De kan ocksa byta bilder med en kompis.
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Aktivitet 2:6

Kvadratiskt prickpapper
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Aktivitet 2:6

Isometriskt prickpapper
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Aktivitet 2:6

Symmetri pa prickpapper

Mal Du ska rita figurer med hjalp av symmetrilinjer.

Materiel Kvadratiskt prickpapper och isometriskt prickpapper, penna och linjal.

Utforande

A Ritaav bilden pa prickpapper och spegla bilden i alla symmetrilinjer och
rita spegelbilden. Spegla sedan de ritade bilderna i alla symmetrilinjer.
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Aktivitet 2:6 ELEVVERSION

B Anvind isometriskt prickpapper och rita av bilden. Spegla bilden i alla
symmetrilinjer och rita spegelbilden. Spegla sedan de ritade bildernai alla
symmetrilinjer.
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C ocor egna monster pa kvadratiskt och isometriskt prickpapper. Bérja med
att rita en eller flera symmetrilinjer. Rita sedan ett moénster och sedan
ritar du spegelbilderna som bildas nar monstret speglas i
symmetrilinjerna. Du kan ocksa byta bilder med en kompis.
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